Appl. No. 09/438,856 

Amdt. Dated 08/18/2004 

Reply to Office Action of 03/19/2004 

BEST AVAILABLE COPY 



Appendix II 

SMPS Simulation with SPICE3 
by Steven M. Sandler 
Copyright 1997 
pages 10-15 



Attny No. 003104.P002 



I 

a 
§ 
i 

y 
S3 

i 



to 

1 



& 

o 
u 

o 

& 

J- 



^0) 

c 



CO 



CO 

« 

s 

CO 



T3 
C 

c 

CO 

s 
g 



o 
S 

CO 



e. 

m 

s 

3 

a 
6 

o 



CO 



in 



f-t 05 



00 o 



S| 

v q 
£ CO 



£5 & 

3 o 



CO 



.Sg^acoj, 



C GO 
i— i » i 



1 



ffiif 



-4J 

i 



< eu.2 c 
ti cd 33 g* 

, a) +» p C 
« S S -° a 

(U X (B t, « 

■S W a 5 JH 

a ^ 5 -s b 

O co -§,5 J? 

58 1 ill 

X! « o ^ -C 
.S CO -g g 3 



^ to ; : ^ 



00 
05 



o 
o 

O 
O 

§ 

o 

Q 

o 
a> 
00 



I 



J" 
"3 
e 
e 



ft: 



. c 
o 

e 
cs 

"9 



2 3 g 

bo a. Jr 
c co O 

c S fe o 
•2 2-5 

stag- 
's 8 ^ 

W . CO -*J 

a) aT *H. ^ 

•S .2 c ^ 
•-2 *j o •*» 

5 s-s $ 
> E 



to QJ 

§ s 

= c 

:3 cd 



' O i-H O 

•SssJS 
I if 

C 03 CO 



o qj cd r= o 



- « 

CO ^ 

§ & 



2-S 



to 

£ o 



® 



BP"? 

lilliltus 

ill 



'5 .£ *- 0 




-2 |S - 

i « S SJ-° e(5 E 



c 
o 

w 

3 

£ 
a) 

(0 
Q. 



CO 

UJ 
O 

a. 



a) 

■o 
c 
co 
(0 



> 
CO 



0) 



o 

o 



g £2 

•2 o c 
o c 5" 

K □ I- 

S c > 

a a) 

is™ 



§1 



5 j « 
o c t 

O O 0 

£- 
Is 



O 





s I 






o 
o 

CO 



T5 

<D 
CO 

CO 
<D 
Q. 

CO 
<D 
CO 
>* 



t3 



IP 



O 

•8 

O 
3 



c 
< 



"O 

Q> 
CO 
CO 

m 

UJ 

g 

Q_ 

CO 



o 



CD 3 
© cd 

CD w 
CJ 5P 

HO 



.S-S 

+-> CO 

° 13 

^ G 

•FN 

Ui cp 

Oh CD 

O ft 

O ° 

Q £ 

u CO 

2 cd 

'3 « 

-S § 

co 0) 

CP +3 

.S S3 

s ^ 

G co 

CD CO 

CD O 

-a "8 

CD o 

EH o 



2 .2 ft c .3 

^ si* 

« £* r£ CD 

a. 2 OT a 

-a * -* - 



8 3 & 



S to 

a .5 ^ 

^ 2 £3 co 



S 13 

- - c 



CO *h 

r cd a cd 



|s at 

1^ 



5 .! 

CO 

G 



cd 

p s 



•S3 S 3 



cd cd cd 0 

•2 G rt ^ 

^ - O •§ 

— ft 



• X; 4= h3 .5 CJ 



* oil 
ill & 



<D 
C 

O 



a 

CO 

.c 
O 



o u_ 
II o 



^ — ^ 



UJ o 



— o 
u_ en 
u_ + 
o z 

O 

. — a: 



+ — o 

■Z. Li- > 

O La_ . 

> O 2: 

— a: o 



to 

CD 

O 
5 



w cl " ^ ro 
> x ro _] < 



O 2 
O 
— cn 



^— ' CNJ 



or — w u_ 



— o 
+ 

V o ^> z: 

- o: ll o 

^ ^ U_ > 

— z o 



3 o s: 

OO > 



C_3 > QJ 



^3 CO 
O _ 
O 

E 

CO 



— o 

z > 



ro c\j > o 



co + + + + 



s 8 



S C3 oo 



w 
o 

m "§ 

<D M > 
'qj Cd CD 

cd .T3 
PQ ^ 

0) ra 

CD 
CD 

o o 
a G 

3 CD 

co 43 



CD 



a JS 



ft <» 

13 



C3 

^ CD 



CD CD 



CD 



O 



CO 
CD 

3 

cr 

CD 

cd 
o 

a 

co 

CD rrt 



CD 



CO 

X R 
-a ^ 

C CD 

cd a 

CD r£ 



CO 



> a 

CO M 

CD ^ 

cd y 

^ cd 

3 o 

6 Q. 

• i-n ST" 

co 



CD 

5 1 

„ Oh 

CD CO 

N CO 



q 

CD 



cd *C ^ 

O CD W 
X! ^ 



o ^ 

2 CD 



CO 



r CD § 



6^3 



^ cd 



5 -3 ^ 

CD 2 S 
co g co 
£ f3^3 

.2 cd 
SR w fa 

cd 43 
- rfi ^ 

CD -t* C«h 

•S § o 
Hi 

SIS 

TJ O 4 E 

co C* w co 
3 5 cd g 

.13 x( c2 

+J Jh CO 

S c .bp g 
S 8£i 




to CO 



CD 



G 

cd 



cd 

a 

CD 
43 
o 

CO 



o 

4= 
3 

CO 
CO 
CD 
TJ 
3 



4X 3 r-, 4= 

S G cd o 



CD 
43 



CD 
CD 



CD 
> 

4h 
i 

Ph 

O 

CD 

43 



•S 

43 
o 

•fH 

43 



O S3 



14 
■J 



CD 

G 
W 
O 

CO 



3 
fa 



Oh 



cd 4iJ 



ex 

CO 



4=1 

Oh 

cd 

CD 

a 

o 

CJ 

CO 
3 



co 

CD 

■c 

cd 

43 



CD 

o 



CJ 



HH 5 ^ 

^ ' 1 

§ s § 



CD 43 g <N 

J 5 1 2 

J3 .2 <g ^ 

e: » 5 E 

S g 3 g 

^ fe'5^2 

O P Vh 

CO U fe O 

q) a S 

X) J> G 
3 I 

G S &3 

43 t-H ."3 g 
G 43 r5 

< 8 

- w O O 

° " 5 6 
|| «^ 

c ft cd 

CD U 2 

cd _g cd ft 
® « ° u 



3 -8 

o o 

g ^ 

■ -5 

CU Q) 

^ X 

a 

6 
o 

<D X 



co o 

0) > 

B * 

3 u 

o o 

W CU 

CU c 

-° 

to CO 



•3 

Cd 



cd 



3 

cu 

E 

CU 
Jh 
U 

.s 

a sp 

cd X 
to g 

CO 
0) 

fc 

o 



O CO 

a, cu 
no 
bp as 
a 

*-*3 o 
cd > 

cu Q 

CO 

bp * 

3 co 

o » 

« <u 
cu< 



^g 

x u 

o cu 

> CO 

C cu 

■~ X 

o ^ 

t-l C+H 

cd o 

CO cu 

cu 3 

o x 

3 > 

o cd 

> cu 

o 



0 



> 
cu 
X 



. cu 

a bp 

cu C 

cu cd 



^ is 
XJ 

8 S 

cu cd 

to „ 

a) a 

XI CU 

§ « 

CJ cu 
CO^ 



a 
Q 

cu 



3 



cu £ 

6x 
cd y 
»h '3 
cd fj 



cv 

cu < 

w CO 

O I - H 

& ^ 
.S £ 

nj CU 

cd ° 



o 
3 

X 

3 
o 

u 

' I— < 

a 

cu 

CO 

bo 

.5 to 
a cu 

cd -3 

XI X 

o cd 

5m O 

,o ^ 

be 



8 .3 

* 3 

CO 

w cd 

a w 

o ^ 

3 o 

Cu co 



3 cu 
2 x! 



•3 U1 

. -*^> 

CD CJ 

u cd 

u U 

3 cd 

5 XI 

CO o 




cu ._r 

•° 3 

cu 

IS 

x? rQ 
co w 
+j cu 

HH Xi X 

CU 

a w 

cd 3 

> CO *^ 

cu c XJ 
"O o o 

* "-9 -5 

cd _cd 
m x 

3 CO 

- xl 

cd xj 

° i 

"S ™ 
» 3 

C 2 

2 2 

cu ^ 

o a 

cd 

— o 



CO 

cu 



cu 



cd 



CO 
I— t 
CU 



cu cu 

CO CO 

cu t3 

id ■£ g 

I td bp 
«X! .S 
XJ xJ 

cd o cu 
cu C X 



CO 
5* 



C 

o 



3 
U. 



si 
o 

CO 

e 
2 

o 

c 
■» 

CO 



CO 

cu 

I 



cu 



cd c 



cd 



3 ^ 

3 CU 

o S 

Q* O 



U CO 

cu cu 



cd 



CO -*J 
CU CO 



a 

Q 

p — I 

cd 
& 



65 3 



2 <o 
x: -3 



cu 

X3 
>> 

cd 



cd 

cu XJ C 

O q; X? 

S ^ C 

° 3 cd 

CO O 

*55 m « 

>> ^ X5 

13 3 H 

0 . 

cd C +* 

g o cd 

«S ^ 
o 

(m cu 

« 2 o 

S c c 

O. CU 

g § a 



cu ^ 
Cu . 

a s 

3 

-&.2 
a -o 

° a 

X cd 

cd -fj 

^ 3 

3 co 

a - 
3 i2 

cu 

cu xJ 
X! o 



cu 

3 

cu 

-s 

x 
a 

cd 



o 

a 



o 
P 



c^J cu 3 



cd ' 
bo 3 



6 3.S 



XJ o 

cu V 

w ^ 

cd S 

XJ tt 

x .52 

•r co 

« >> 

cu cd 

£ 3 

XJ cd 



CD 



CU 



§ B 

v. ^> 

a bo 
C 

Eo ^ 
C 3 

CD 

CO O 

o -S 

^ or 

« cj d 

S. o "c 

8 

- 3 ° 
co ^ 
C o C3 

Us 



c 

< 

■> 



' CO • 

co cu 
w > X 
O co XI 

a c ^ 

cu CO 
3 CO CU 
CO r . +5 

<=> S -2 
co x< cd 



o CO ^ 
cd cu O ^ 



3 fj 

cu 

Jh CU 

fa ^ 

s.s 

H 
*J 

cd pj 

M cu 

o Cu 

cu ^ 

cd .5 



5 g 
cd 2 

H X3 

+3 CO 

co ^ 

§1 

S *cd 
cu ^ 

^ >, 

c^e 
s 



rt x u 

>% cu *s 

XI N e 

XJ --h O 

s s ° 

X3 C -p 

b cd 

3 cd 

t; o s 

cu 3 a 

3u ^ w 

CO ft CU 

cd w 



cu 



co o 



s X>^ 



cd 



cu 



xJ x bo 
cd • 



cu 



?! 

cu cu 
X x 

cd cd 
cu 

X ° 



+J CO 

£ S 

M O 

cu Cu 

3 g 

^ 5 

§ a? 



cd cu to 

cd 
> 



M 

cd w 
in cd 

Cu fi 
X *3 
O 



3 cu 
X 



CU » Hh 



cd ^ 

s g 

cu 

CO 



.o ^ 



•si 

cd 
Cu 



cd 



cux: 

cd bo 
X S 
S 3 



co XI 
3 

t: .2 o 



x: 

3 cd 
a cu 
bo 
3 



cu 

_ Cu 
cd « 



'w x S 1 cd 



« £ 3 



3 ^ 
3 



cu 

cu cu 
3 

cu X) 



m CO 

CU ~i^> 

a g 

2 S 

3 cu 

* cu 

co X 

o ^2 

X g 

cu cj 

a cu 

3 co 



I as 

3 3 fe 

1*8 2 



bo ^ 
3 cd 
'S > 

c5 « 

^ 3 

a Ji 

co +3 
3 fl 

s s 

§•« 

6 S 

o cd 
3 °< 

-4-5 

"S 3 
o p 



bo 

-S X> 
x 

C ,3 

t3 ^3 

W CJ 



3 
X 



3 

O 



CO 

CJ t^> 

S Id 

S 



cd 



cu g 

> CO 



.2 co 

+3 cu 

cd 3 

cu cd 

cu > 



CO 



u X 

.3 cu 

3 _C cd 



CO 



cu 
cu 

* 

cu 
O 

SP 

& 

cu 

3 

CO 



? § 

bp ^ 

-w ^ 

cu c 
o o 

O c 

^ cu 

° e 
s § 

I* co 

!l 

co ^ 
cu o 

3 8 

8 3 
o 



3 O m ^ ^ 



3 cu 

^ -5 
3 ^ 

_cu .2 
x -tj 
cd 

cu xj 

cd bo 

cu 

X »h 

.Hx 
-C cd 

CO 

3 3 
O o 

cd jd 



o co cd 
cu cu 



cu 

CJ 

3 

o 

CO 



cd w 
co cd 



cu 
cd 

cu 

3 C 

X ^ 

cu w 
co cd 

3 .5 

CO o 
3 

.52 m 

'co CO 

>, « 

Id Xj 
3 

cd *C 
cd 

o > 



O L H 

c « S 

q xj =a 

• cu c 

^ 8 § 

e- a 

t: cd 

CD H ^ 

-u p 

cu cu 

3 3 

8 g & 



bo 
3 



g.3 

ax> ^ 

^ cd X 

rt s * 

° ) -^ C 
3 S o 

■HQ ft 

cd 

bo cu ' bo 
^ X 3 

.2 

** J o 
cd _ 



CO 



cd 



cu 

sis* 

xt 2 
6 S Q 



>f 



c 
o 

o 

3 

•o 



t 

cd 
cu 

CD 
I— I 

CO 

> 



CD 

cd 



43 

&.§>■ 

u co 

o ^ 

cd g 

J I 

to +j 

C«_ TO 

o .bp 

co co 

•i-H Q) 

§ CO 




0) 

c 
O 



a 

CO 
JO 

o 



CO 

•a 

I 

§ 

cr 



eg 

> 
cd 



le- 
i's 
» s 

■S 2 



CD -JH 

8(2 



0) 
CO 

c 
< 

c 

(0 

c 

CO 



o 



*3 



S 



CJ 
cd 



o 
e 

CO 

e 
a 

ft? 




l s lf 

.1.111 

-p co co cn 



CO 

c 

cd 

c 

CO 




(A 
>» 
(0 

c 

< 

CD 



CD 

s 
"■8 

o 



-Si 

e 

a 

HO 

s 

I 

CD 



U to cd 

CD O Jh 



t3 
o 

CD 



g o 
b .2 

0 +f 

r> ;g 

£~ 
2 | 

cu S 

a g 
« ii 

«J H 
•S o 

to ^ 
co CL 

•3P 



cd «^ 
cd 

03 CO O 

I *.§ 

CD 

g T3 co 

;> J S 

»H CO 

E 3 J 

- fi s S,| 
« a s 



H 3 ^ 



cd 



co 



^r! CD — ' 
O o CD 

e > o 



4-> co > -S 



0) T3 

cd 

cd cd 

CO „^ 

|| 
1 f 

3 I 

o 

CO ^> 

cd co 
o o 

CO M 

o H 
^ O 

o CL, 
CO 



3 

s 

*co 

w 

o 

(—1 
Oh 
CO 



o -a o "~ 

as »; o > ! 

00 Pj T3 



cd 



o 
C 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 




FADED TEXT OR DRAWING 



□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 



□ SKEWED/SLANTED IMAGES 



□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 



□ GRAY SCALE DOCUMENTS 



